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現
在
、
日
本
Ｖ
Ｅ
協
会
バ
リ
ュ
ー
デ

ザ
イ
ン
・
ラ
ボ
「
Ｖ
Ｅ
＆
不
便
益
研
究

会
」
で
は
、
こ
れ
ら
２
つ
の
考
え
方
を

融
合
し
た
新
た
な
価
値
創
造
技
法
に
つ

い
て
研
究
し
て
い
る
。
こ
こ
に
メ
ン
バ

ー
と
し
て
参
加
し
て
い
る
の
が
、「
不

便
益
」
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
、
京

都
大
学
デ
ザ
イ
ン
学
ユ
ニ
ッ
ト
特
定
教

授
・
川
上
浩ひ

ろ

司し

氏
だ
。

　

川
上
氏
は
２
０
１
７
年
３
月
に
『
ご

め
ん
な
さ
い
、
も
し
あ
な
た
が
ち
ょ
っ

と
で
も
行
き
詰
ま
り
を
感
じ
て
い
る
な

ら
、
不
便
を
と
り
入
れ
て
み
て
は
ど
う

で
す
か
？
〜
不
便
益
と
い
う
発
想
』

（
イ
ン
プ
レ
ス
）、
同
年
11
月
に
『
不
便

益
：
手
間
を
か
け
る
シ
ス
テ
ム
の
デ
ザ

イ
ン
』（
近
代
科
学
社
）
や
「
深
く
考

え
る
」
こ
と
を
テ
ー
マ
と
し
た
『
京
大

式
Ｄ
Ｅ
Ｅ
Ｐ　

Ｔ
Ｈ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
Ｉ
Ｎ
Ｇ
』

（
サ
ン
マ
ー
ク
出
版
）
を
上
梓
し
て
い

る
。
バ
リ
ュ
ー
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
と
っ

て
も
重
要
な
示
唆
を
与
え
て
く
れ
る
本

を
著
し
た
川
上
氏
に
「
深
く
考
え
る
」

こ
と
、
そ
し
て
「
不
便
益
」
と
Ｖ
Ｅ
の

関
係
に
つ
い
て
う
か
が
っ
た
。

◆　
　
　

◆　
　
　

◆

◉
不
便
だ
か
ら
こ
そ
得
ら
れ
る
益

─
川
上
先
生
は
人
と
モ
ノ
・
コ
ト
と

の
よ
り
良
い
関
係
を
工
学
的
に
考
え
る

「
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
」
が
ご
専
門
で

す
が
、
ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
「
不

便
益
」
と
出
合
っ
た
の
で
し
ょ
う
？

川
上　

私
は
学
生
の
頃
か
ら
人
工
知
能

（
Ａ
Ｉ
／A

rtificial Intelligence

）

な
ど
の
研
究
を
通
じ
て
、
自
動
化
・
効

率
化
と
い
っ
た
観
点
か
ら
「
便
利
」
な

シ
ス
テ
ム
を
追
求
し
て
い
ま
し
た
。
研

究
を
始
め
た
の
は
第
２
次
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム

の
頃
で
、「
手
間
が
か
か
ら
ず
、
ラ
ク

が
で
き
る
便
利
な
モ
ノ
が
世
の
中
を
豊

か
に
す
る
」
と
信
じ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
ん
な
あ
る
日
、
私
の
師
匠
で
あ
る

片
井
修
先
生
が
「
こ
れ
か
ら
は
不
便
益

の
時
代
だ
！
」
と
言
わ
れ
た
の
で
す
。

最
初
は
「
？
」
と
思
っ
た
も
の
の
、
人

間
と
人
工
物
の
よ
り
良
い
関
係
を
考
え

て
い
く
中
で
「
自
動
化
・
効
率
化
し
て

手
間
を
省
き
、
何
も
考
え
ず
に
あ
ら
ゆ

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、

人
間
は
楽
し
い
の
だ
ろ
う
か
？　

嬉
し

い
の
だ
ろ
う
か
？
」
と
い
っ
た
思
い
が

わ
き
始
め
、
２
０
０
０
年
頃
か
ら
「
不

便
益
」
の
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

「
便
利
」
か
ら
「
不
便
」
に
転
じ
た
た

め
、
一
見
す
る
と
真
逆
に
振
れ
た
よ
う

に
も
思
え
ま
す
が
、
人
間
と
人
工
物
と

の
良
好
な
関
係
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
あ
り
方
を
考
え
る
と
い
う
意
味
で

は
、
実
は
研
究
に
対
す
る
視
野
や
思
考

の
範
囲
が
一
気
に
拡
大
し
た
と
い
う
の

が
正
し
い
と
思
い
ま
す
。

─
「
不
便
益
」
と
は
ど
の
よ
う
な
も

の
な
の
で
し
ょ
う
？

川
上　

不
便
で
良
か
っ
た
こ
と
、
あ
る

い
は
、「
不
便
だ
か
ら
こ
そ
も
た
ら
さ

れ
る
益
や
豊
か
さ
、
効
用
」
と
ご
説
明

し
て
い
ま
す
。
英
語
で
はbenefit of 

inconvenience

で
す
。

　

簡
単
に
言
え
ば
、
便
利
と
は
、
身
体

的
に
は
手
間
が
か
か
ら
ず
効
率
的
で
あ

る
こ
と
、
心
理
的
に
は
あ
れ
こ
れ
考
え

ず
に
実
践
し
て
も
失
敗
し
な
い
か
ら
ラ

ク
と
い
う
こ
と
。
不
便
と
は
、
手
足
を

動
か
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
（
物
理
的

操
作
を
伴
う
）、
注
意
す
る
・
覚
え
て

お
く
・
考
え
る
な
ど
頭
を
使
わ
な
い
と

い
け
な
い
（
認
知
リ
ソ
ー
ス
を
割
く
）

こ
と
と
な
り
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
人
間
が
目
指
し
て
き
た
の

は
「
便
利
益
」
の
部
分
で
し
ょ
う
（
図

１
）。
人
間
が
モ
ノ
を
使
う
際
に
起
こ

り
う
る
物
理
的
・
心
理
的
労
力
を
極
力

減
ら
そ
う
と
努
力
し
、
そ
の
お
か
げ
で

技
術
は
ど
ん
ど
ん
進
化
し
、
私
達
の
生

活
は
と
て
も
便
利
に
な
り
ま
し
た
。

　

反
面
、
不
便
だ
か
ら
こ
そ
人
間
が
享

受
で
き
て
い
た
益
、
例
え
ば
創
意
工
夫

が
で
き
た
り
、
新
た
な
発
見
が
あ
っ
た

り
、
そ
れ
ら
が
も
た
ら
す
楽
し
さ
、
習

熟
・
成
長
す
る
喜
び
と
い
っ
た
も
の
は

薄
れ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
は
、

カ
ー
ナ
ビ
に
頼
り
す
ぎ
て
道
が
覚
え
ら

れ
な
く
な
る
と
い
っ
た
「
便
利
害
」
の

よ
う
な
も
の
ま
で
生
じ
て
い
ま
す
。

　

私
達
は
、
不
便
の
中
に
も
益
が
あ
る

と
い
う
こ
と
を
無
意
識
な
が
ら
も
知
っ

て
い
ま
す
。
な
か
な
か
た
ど
り
着
け
な

い
秘
境
の
宿
が
人
気
に
な
っ
た
り
、
手

間
が
か
か
る
マ
ニ
ュ
ア
ル
車
に
一
定
の

需
要
が
あ
っ
た
り
す
る
こ
と
も
、
そ
の

表
れ
だ
と
思
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
便
利
追
求
の
陰
で
見
過
ご

さ
れ
て
き
た
、
生
活
を
楽
し
く
豊
か
に

す
る
よ
う
な
「
不
便
の
益
」
を
掘
り
起

こ
し
て
分
析
し
、
何
を
ど
う
不
便
に
す

れ
ば
、
ど
ん
な
益
が
得
ら
れ
る
の
か
と

い
っ
た
方
法
論
に
ま
で
落
と
し
込
み
た

い
と
思
い
、
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

現
状
、「
不
便
益
」
デ
ザ
イ
ン
を
考

え
て
い
く
場
合
、
基
本
的
に
は
３
つ
の

ア
プ
ロ
ー
チ
が
あ
り
ま
す
（
５
頁
図

２
）。
詳
し
い
内
容
に
つ
い
て
は
『
不

巻頭インタビュー

「
深
い
思
考
」「
不
便
益
」で

Ｖ
Ｅ
の
可
能
性
を
拓
く

不便益
不便だからこそ
得られる益（効用）

便利益
これは否定しない。

でも、効率・機能追求だけじゃ
ダメという直感に反する

不便 便利

益

害

不便害
これは問題外

便利害
効率・機能追求による弊害
・人間疎外
・モチベーション低下
・スキル低下
・ラクだけど楽しくない　など

図１　不便益とは

京
都
大
学　

デ
ザ
イ
ン
学
ユ
ニ
ッ
ト
特
定
教
授

工
学
博
士

川
上
浩
司
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と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

─
こ
こ
数
年
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
で

は
「
思
考
」
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま

す
が
、
そ
の
理
由
は
ど
こ
に
あ
る
と
お

考
え
で
す
か
？

川
上　

お
そ
ら
く
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界

で
は
新
し
く
何
か
を
創
造
す
る
こ
と
や

複
雑
な
課
題
・
問
題
を
解
く
こ
と
を
求

め
ら
れ
る
機
会
が
増
え
、
そ
う
し
た
流

れ
の
中
で
「
思
考
」
に
注
目
が
集
ま
っ

て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
昨
今

言
わ
れ
て
い
る
「
素
早
く
考
え
、
素
早

く
答
え
る
」
こ
と
が
本
当
の
意
味
で
の

頭
の
良
さ
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
し
、

「
考
え
る
」
だ
け
で
は
求
め
ら
れ
て
い

る
こ
と
は
実
現
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。

　

も
う
１
つ
、「
楽
し
い
か
ど
う
か
」

も
大
切
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
ビ
ジ

ネ
ス
で
す
か
ら
、
儲
け
る
こ
と
や
、
丹

精
込
め
た
商
品
が
お
客
さ
ん
に
届
い
て

喜
ば
れ
る
こ
と
も
楽
し
い
と
思
い
ま
す

が
、
例
え
ば
、
自
分
自
身
を
様
々
な
し

が
ら
み
か
ら
切
り
離
し
、
純
粋
に
何
か

新
し
い
こ
と
を
想
像
・
創
造
し
て
い
る

瞬
間
も
楽
し
い
も
の
で
す
よ
ね
。

─
た
し
か
に
、
効
率
や
ス
ピ
ー
ド
が

重
視
さ
れ
る
中
で
想
像
・
創
造
す
る
時

間
が
削
ら
れ
、
楽
し
さ
や
面
白
さ
を
感

じ
る
機
会
は
減
っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ

ま
す
。

川
上　

近
い
将
来
、
認
識
に
関
す
る
仕

事
の
大
半
は
Ａ
Ｉ
な
ど
の
人
工
物
が
や

っ
て
く
れ
る
よ
う
に
な
る
は
ず
で
す
。

そ
う
な
っ
た
時
、
人
間
と
人
工
物
が
互

い
に
得
意
な
部
分
を
補
完
し
合
う
方
向

に
進
む
と
し
た
ら
、
人
間
が
担
う
の
は

想
像
・
創
造
す
る
こ
と
で
は
な
い
か
な

と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

今
の
と
こ
ろ
、
Ａ
Ｉ
は
意
思
も
問
い

も
持
た
な
い
た
め
、
人
間
が
何
ら
か
の

方
向
性
や
目
的
を
与
え
な
け
れ
ば
、
能

力
が
発
揮
で
き
ま
せ
ん
。
目
的
の
設
定

や
ど
れ
が
良
い
ア
イ
デ
ア
な
の
か
と
い

っ
た
判
断
は
、
人
間
に
委
ね
ら
れ
て
い

る
わ
け
で
す
。
そ
の
意
味
で
も
、「
深

く
考
え
る
」
と
い
う
行
為
は
今
後
ま
す

ま
す
重
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

─
思
考
に
余
白
や
余
地
が
あ
る
か
ら

こ
そ
想
像
に
も
広
が
り
が
生
ま
れ
て
く

る
わ
け
で
す
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
場
合
、

時
間
的
な
制
約
も
あ
り
、
な
か
な
か
難

し
い
で
す
よ
ね
。
ま
た
、
何
ら
か
の
ア

ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
せ
ば
、
そ
れ
に
対
す

る
成
果
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

川
上　
「
深
く
考
え
る
」
と
は
あ
く
ま

で
も
プ
ロ
セ
ス
で
あ
り
、「
最
適
解
」

を
出
す
こ
と
で
は
な
い
と
私
は
考
え
て

い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
深
く
考
え
た

便
益
と
い
う
発
想
』
に
書
き
ま
し
た

が
、
不
便
益
シ
ス
テ
ム
研
究
所
の
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
で
も
様
々
な
「
不
便
益
」
の

事
例
や
研
究
結
果
を
紹
介
し
て
い
ま
す

の
で
、
ご
興
味
の
あ
る
方
は
一
度
の
ぞ

い
て
い
た
だ
け
る
と
嬉
し
い
で
す
。

◉「
考
え
る
」と「
深
く
考
え
る
」

─
そ
ん
な
川
上
先
生
が
「
深
く
考
え

る
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
本
を
書
く
こ
と

に
な
っ
た
き
っ
か
け
は
？

川
上　

編
集
者
の
方
が
「
何
や
ら
『
不

便
益
』
な
る
も
の
に
つ
い
て
研
究
し
て

い
る
人
が
い
る
ら
し
い
」
と
い
う
噂
を

聞
き
つ
け
、
そ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受

け
た
の
が
き
っ
か
け
で
す
。

　

何
度
か
話
す
う
ち
に
本
を
作
る
こ
と

に
な
っ
た
の
で
す
が
、
何
と
も
仰
々
し

い
タ
イ
ト
ル
が
付
さ
れ
、
文
章
も
「
で

あ
る
調
」
で
断
定
的
に
ま
と
め
ら
れ
て

い
る
の
で
、
非
常
に
偉
そ
う
な
人
が
書

い
た
感
じ
の
本
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
。

実
際
は
「
京
都
大
学
に
勤
め
て
い
る
イ

チ
教
授
の
個
人
的
な
考
え
方
」
を
ま
と

め
た
本
な
の
で
す
が
…
…
。

─
と
は
い
え
、
本
に
書
か
れ
て
い
る

様
々
な
視
点
は
、
Ｖ
Ｅ
に
携
わ
る
方
に

と
っ
て
参
考
に
な
る
こ
と
ば
か
り
だ
と

思
い
ま
す
。
例
え
ば
、「
考
え
る
」
と

「
深
く
考
え
る
」
は
根
本
的
に
異
な
る

と
い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
ね
。

川
上　

私
は
、「
考
え
る
」
と
い
う
営

み
は
認
識
（recognition

）
だ
と
解

釈
し
て
い
ま
す
。「
目
の
前
の
も
の
は

既
に
存
在
し
て
い
る
○
○
と
同
じ
だ
」

と
認
識
・
確
認
す
る
と
い
う
作
業
が
、

一
般
的
に
言
わ
れ
る
「
考
え
る
」
に
相

当
す
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
電
車
が
い
つ
も
以
上
に
混

雑
し
て
い
れ
ば
、「
事
故
が
あ
っ
た
の

か
も
」「
遅
延
す
る
か
も
し
れ
な
い
か

ら
別
ル
ー
ト
を
探
そ
う
」
な
ど
と
考
え

る
で
し
ょ
う
。
私
達
の
頭
の
中
に
は

「
混
雑
＝
事
故
」「
混
雑
＝
遅
延
」
と
い

う
概
念
が
既
に
あ
り
、
目
の
前
の
状
況

を
見
て
、
そ
れ
ら
の
概
念
に
当
て
は
め

て
い
く
。
こ
れ
は
答
え
合
わ
せ
の
よ
う

な
も
の
で
、
考
え
る
た
め
の
時
間
は
か

か
り
ま
せ
ん
が
、
そ
こ
か
ら
新
た
な
着

想
を
得
る
こ
と
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。

　

一
方
、「
深
く
考
え
る
」
と
い
う
営

み
は
認
知
（cognition

）
だ
と
解
釈

し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
未
知
の
も
の

を
見
た
時
に
、
そ
れ
は
何
か
を
考
え

て
、
考
え
て
、
考
え
抜
い
た
末
に
、
ま

っ
た
く
新
し
い
概
念
が
自
分
の
中
に
形

づ
く
ら
れ
る
。
あ
る
い
は
、
既
知
の
も

の
で
も
、
そ
こ
に
新
た
な
意
味
や
価
値

を
見
い
だ
そ
う
と
、
試
行
錯
誤
し
な
が

ら
懸
命
に
考
え
抜
い
て
い
く
、
と
い
っ

た
プ
ロ
セ
ス
だ
と
捉
え
て
い
ま
す
。

　

既
知
の
概
念
や
知
識
に
照
ら
し
て
も

理
解
で
き
な
い
も
の
に
出
合
っ
た
時
、

私
達
は
あ
れ
こ
れ
思
考
を
巡
ら
せ
、
触

れ
た
り
感
じ
た
り
、
時
に
は
勘
違
い
も

し
な
が
ら
、
そ
の
正
体
を
一
生
懸
命
探

ろ
う
と
し
ま
す
よ
ね
。
こ
の
よ
う
に
考

え
る
プ
ロ
セ
ス
を
省
略
せ
ず
、
ど
こ
ま

で
も
思
考
の
淵
に
潜
り
込
み
、
そ
の
途

中
で
様
々
な
発
見
を
し
な
が
ら
、
自
分

な
り
の
答
え
（
着
想
）
を
導
き
出
す
。

こ
う
し
た
営
み
が
「
深
く
考
え
る
」
こ

巻頭インタビュー

不便益
システム

便利益
（価値発掘型）
○○は便利すぎる

あえて不便にしてみよう
↓

隠れていた益を発掘

便利害
（問題解決型）

まずは便利の害を見つけ
それを不便にすることで

解決しよう

不便益
（創発型）

不便益の事例を頭に叩き込み、不便だからこその
益がある新しいデザインを腕組みして考える
（システマティックではないため、熟練が必要）

図２　不便益システムを考える３つのアプローチ
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ー
ル
で
実
践
し
、
２
０
１
７
年
の
Ｖ
Ｅ

全
国
大
会
で
は
不
便
益
に
関
す
る
フ
ォ

ー
ラ
ム
を
開
催
し
ま
し
た
。

　

メ
ソ
ッ
ド
に
つ
い
て
は
、
機
能
系
統

図
を
少
し
ア
レ
ン
ジ
し
た
“
不
便
益
系

統
図
”
の
よ
う
な
も
の
も
検
討
し
て
い

ま
す
。
現
状
で
は
思
い
つ
き
レ
ベ
ル
の

ア
イ
デ
ア
な
の
で
一
般
性
ま
で
は
検
討

で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
今
後
、
試
行
錯

誤
す
る
中
で
ベ
ス
ト
な
方
法
が
見
つ
か

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
も
、
時

代
が
変
わ
れ
ば
、
そ
れ
が
ベ
ス
ト
で
は

な
く
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
し
…
…
。

な
か
な
か
難
し
い
で
す
ね
（
笑
）。

「
不
便
益
」
そ
の
も
の
に
つ
い
て
も
、

最
終
的
に
新
た
な
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン

の
指
針
、
デ
ザ
イ
ン
論
と
し
て
確
立
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
が
、
現
状
で
は

「
不
便
だ
と
良
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

だ
か
ら
不
便
に
し
て
み
ま
し
ょ
う
」
と

ま
で
は
言
え
て
も
、「
ど
ん
な
ふ
う
に

不
便
に
し
た
ら
、
ど
ん
な
益
が
得
ら
れ

る
の
か
」
と
い
う
明
確
な
パ
タ
ー
ン
や

組
み
合
わ
せ
方
は
見
い
だ
せ
て
い
ま
せ

ん
。
今
後
は
Ｖ
Ｅ
と
交
わ
り
、
双
方
の

良
い
部
分
を
融
合
す
る
こ
と
で
「
不
便

益
」
研
究
も
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
し
て
い

け
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

◉「
掛
け
算
」「
足
し
算
」か
ら

　
「
引
き
算
」と
い
う
発
想
へ

─
『
京
大
式
〜
』
で
は
、
発
想
と
し

て
の
掛
け
算
・
足
し
算
・
引
き
算
に
つ

い
て
も
書
か
れ
て
い
ま
す
。

川
上　

専
門
が
「
不
便
益
」
な
の
で
、

何
か
新
し
い
も
の
を
考
え
る
場
合
は

「
掛
け
算
」「
足
し
算
」
で
は
な
く
、

「
引
き
算
」
が
基
本
に
な
り
ま
す
。

「
引
き
算
」
と
い
え
ば
、
先
日
、
Ｓ
Ｎ

Ｓ
で
「
大
人
に
な
る
と
見
れ
な
く
な
る

本
」
と
い
う
話
題
が
流
れ
て
き
ま
し

た
。
ピ
ー
タ
ー
パ
ン
の
絵
本
な
の
で
す

が
、
月
日
が
経
つ
う
ち
に
文
字
や
挿
絵

が
消
え
て
い
く
た
め
、
子
ど
も
の
頃
に

も
ら
っ
て
も
、
大
人
に
な
る
と
“
ネ
バ

ー
ラ
ン
ド
”
が
見
え
な
く
な
る
と
い
う

仕
掛
け
で
す
。

　

こ
れ
は
、「
読
む
」
と
い
う
経
験
は

引
か
ず
に
、
文
字
や
挿
絵
と
い
う
情
報

表
示
機
能
が
引
き
算
さ
れ
て
い
ま
す
よ

ね
。
文
字
が
消
え
る
と
な
れ
ば
「
積
ん

読
」
は
で
き
ま
せ
ん
。
い
つ
で
も
読
め

る
と
い
う
便
利
さ
が
失
わ
れ
て
し
ま

い
、
一
見
す
る
と
不
便
に
な
っ
て
い
る

よ
う
に
思
え
ま
す
が
、
本
と
い
う
モ
ノ

に
時
間
の
概
念
を
差
し
込
み
、
機
能
を

引
き
算
し
た
こ
と
で
、「
本
を
読
む
」

と
い
う
こ
と
の
本
質
的
な
価
値
を
際
立

た
せ
て
い
ま
す
。

　

実
は
よ
く
見
て
い
く
と
、
デ
ザ
イ
ン

的
に
は
「
引
き
算
」
で
も
、
実
装
的
に

は
「
足
し
算
」
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

紙
が
日
焼
け
に
よ
っ
て
変
色
し
た
時
と

同
じ
色
の
イ
ン
ク
を
新
た
に
作
り
、
そ

れ
で
文
字
と
挿
絵
が
印
刷
さ
れ
て
い
る

た
め
、
経
年
劣
化
で
日
焼
け
が
進
む
と

文
字
や
挿
絵
も
同
化
し
て
い
く
わ
け
で

す
。
非
常
に
面
白
い
発
想
や
コ
ン
セ
プ

ト
で
す
し
、「
不
便
益
」
に
も
当
て
は

ま
る
事
例
だ
と
思
い
ま
す
。

─
そ
れ
は
面
白
い
で
す
ね
。
お
聞
き

し
て
い
る
と
、「
不
便
」
や
「
益
」
に

か
ら
と
い
っ
て
、
必
ず
望
む
よ
う
な
成

果
が
得
ら
れ
る
か
と
言
え
ば
、
そ
う
と

は
言
い
切
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
深
く

考
え
た
末
に
得
た
着
想
は
、
割
合
高
い

確
率
で
「
珍
し
い
、
変
わ
っ
て
い
る
、

ユ
ニ
ー
ク
」
な
も
の
に
な
る
、
と
い
う

側
面
も
あ
り
ま
す
。

「
深
く
考
え
る
」
と
い
う
営
み
を
通
じ

て
、
砂
利
や
石
こ
ろ
ま
で
含
め
た
玉
石

混こ
ん

淆こ
う

の
思
考
プ
ロ
セ
ス
が
生
ま
れ
、
連

想
が
連
想
を
呼
ん
で
さ
ら
に
そ
れ
が
広

が
っ
て
い
く
。
そ
う
し
た
雑
多
な
思
考

の
集
ま
り
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
有
効
な

選
択
肢
が
得
ら
れ
、
新
し
く
て
ユ
ニ
ー

ク
な
着
想
が
生
ま
れ
て
く
る
可
能
性
、

そ
こ
か
ら
よ
り
良
い
成
果
に
つ
な
が
る

可
能
性
も
高
ま
っ
て
い
く
の
だ
と
思
い

ま
す
。

◉「
不
便
益
」と
Ｖ
Ｅ

─
「
不
便
益
」
は
、
便
利
さ
に
囲
ま

れ
た
生
活
へ
の
ア
ン
チ
テ
ー
ゼ
で
も
、

「
昔
は
良
か
っ
た
」
と
い
っ
た
単
純
な

ノ
ス
タ
ル
ジ
ー
で
も
な
い
と
説
明
さ
れ

て
い
ま
す
ね
。

川
上　
「
不
便
だ
け
ど
、
我
慢
を
す
れ

ば
良
い
こ
と
が
あ
る
」
と
い
っ
た
妥
協

で
は
な
く
、「
不
便
だ
か
ら
こ
そ
良
い

こ
と
が
あ
る
」
と
い
う
前
向
き
な
考
え

方
を
す
る
こ
と
も
特
徴
で
す
ね
。

　

と
は
い
え
、「
ノ
ス
タ
ル
ジ
ー
で
は

な
い
」
と
い
う
表
現
も
誤
解
を
招
き
や

す
い
所
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、「
昔

は
良
か
っ
た
。
あ
の
頃
に
戻
ろ
う
」
と

い
う
所
で
思
考
が
止
ま
っ
て
し
ま
う
の

は
単
な
る
ノ
ス
タ
ル
ジ
ー
で
す
。「
何

で
昔
は
良
か
っ
た
の
？
」
と
そ
の
理
由

を
掘
り
下
げ
て
考
え
、
そ
こ
か
ら
「
不

便
の
益
」
を
抽
出
し
、
こ
れ
か
ら
の
モ

ノ
・
コ
ト
の
デ
ザ
イ
ン
に
活
か
し
て
い

く
。
こ
う
し
た
前
向
き
、
未
来
志
向
の

考
え
方
を
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
ノ
ス
タ

ル
ジ
ー
も
不
便
益
デ
ザ
イ
ン
を
考
え
る

た
め
の
１
つ
の
手
段
に
な
り
ま
す
。

─
そ
う
し
た
思
考
の
プ
ロ
セ
ス
は
、

Ｖ
Ｅ
の
抽
象
化
─
具
体
化
の
思
考
の
流

れ
と
似
て
い
ま
す
ね
。
ま
た
、「
深
く

考
え
る
」
こ
と
と
も
つ
な
が
っ
て
い
る

よ
う
に
感
じ
ま
す
。

川
上　

た
し
か
に
、
Ｖ
Ｅ
は
「
深
く
考

え
る
」
た
め
に
必
要
と
な
る
指
針
や
示

唆
を
与
え
て
く
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。
モ

ノ
だ
け
を
見
て
い
る
と
近
視
眼
的
に
な

り
が
ち
で
、
思
考
や
発
想
の
幅
も
狭
く

な
り
ま
す
が
、「
モ
ノ
を
前
提
に
考
え

る
の
で
は
な
く
、
機
能
（
フ
ァ
ン
ク
シ

ョ
ン
）
で
考
え
て
み
よ
う
」
と
言
わ
れ

る
と
一
気
に
視
野
が
広
が
り
、「
深
く

考
え
る
」
た
め
の
ス
イ
ッ
チ
が
入
る
と

い
う
か
。
そ
う
考
え
て
み
る
と
、
Ｖ
Ｅ

に
携
わ
る
方
に
向
け
て
「
深
く
考
え
よ

う
」
と
言
う
の
は
、
釈
迦
に
説
法
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
（
笑
）。

─
川
上
先
生
が
参
加
さ
れ
て
い
る
Ｖ

Ｅ
＆
不
便
益
研
究
会
で
は
、
ど
の
よ
う

な
活
動
を
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
？

川
上　

現
在
は
月
１
回
、
澤
口
学
先
生

な
ど
と
一
緒
に
「
不
便
益
」
の
事
例
を

集
め
な
が
ら
、
こ
れ
ら
を
融
合
し
た
メ

ソ
ッ
ド
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

２
０
１
６
年
に
は
試
作
段
階
の
メ
ソ
ッ

ド
を
京
都
大
学
サ
マ
ー
デ
ザ
イ
ン
ス
ク

巻頭インタビュー
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ま
つ
わ
る
主
観
的
・
客
観
的
な
視
点

や
、
楽
し
い
・
嬉
し
い
と
い
っ
た
感
性

的
な
要
素
、
機
能
の
「
引
き
算
」
と
い

っ
た
考
え
方
は
、
Ｖ
Ｅ
に
も
多
分
に
活

か
せ
る
と
感
じ
ま
す
。

川
上　

た
し
か
に
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ

ノ
ミ
ー
や
ユ
ー
ザ
ー
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

と
い
っ
た
も
の
が
登
場
し
、
価
値
や
機

能
の
捉
え
方
も
従
来
と
は
変
わ
っ
て
き

ま
し
た
か
ら
、
不
便
の
効
用
に
つ
い
て

も
１
つ
の
考
え
方
と
し
て
必
要
に
な
っ

て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

─
昨
今
は
、
売
り
手
と
買
い
手
の
関

係
や
機
能
分
担
を
ど
の
よ
う
に
デ
ザ
イ

ン
す
る
の
か
と
い
っ
た
視
点
が
様
々
な

ビ
ジ
ネ
ス
で
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
手
間
を
省
く
方
向
で
は
な
く
、
手

間
を
か
け
る
余
地
を
残
す
と
い
う
発
想

は
色
々
な
場
面
で
使
え
そ
う
で
す
ね
。

川
上　
「
単
純
に
自
動
化
・
効
率
化
だ

け
を
追
求
す
る
の
は
何
か
違
う
な
」
と

い
う
直
感
は
、
こ
れ
ま
で
も
多
く
の
人

が
感
じ
て
い
た
は
ず
で
す
が
、
従
来
は

そ
の
直
感
を
明
確
に
表
し
て
く
れ
る
言

葉
が
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
そ
ん
な

所
に
「
不
便
益
」
と
い
う
分
か
り
や
す

い
キ
ー
ワ
ー
ド
が
出
て
き
た
の
で
、
喜

ば
れ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

現
在
は
「
こ
う
し
た
ら
便
利
さ
を
感

じ
て
も
ら
え
る
」
と
い
う
方
向
か
ら
検

討
し
て
い
く
こ
と
が
多
い
と
思
い
ま
す

が
、
こ
れ
か
ら
は
「
こ
ん
な
ふ
う
に
不

便
に
し
た
ら
、
益
を
感
じ
て
も
ら
え
る

か
も
」
と
い
っ
た
ア
プ
ロ
ー
チ
で
も
検

討
し
て
い
く
と
、「
大
人
に
な
る
と
見

れ
な
く
な
る
本
」
の
よ
う
な
面
白
い
ア

イ
デ
ア
が
見
つ
か
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

ね
。

「
不
便
益
」
の
研
究
は
も
の
づ
く
り
に

限
ら
ず
、
ビ
ジ
ネ
ス
デ
ザ
イ
ン
な
ど

様
々
な
も
の
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
い

ま
す
。
Ｖ
Ｅ
の
適
用
対
象
に
も
経
営
や

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
デ
ザ
イ
ン
が
あ
る

そ
う
で
す
か
ら
、
双
方
の
良
さ
を
活
か

し
て
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
考
え
る
、
と

い
っ
た
研
究
も
で
き
そ
う
で
す
ね
。

◆　
　
　

◆　
　
　

◆

─
様
々
な
方
向
か
ら
お
話
し
い
た
だ

き
ま
し
た
が
、
最
後
に
Ｖ
Ｅ
に
携
わ
る

方
々
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
。

川
上　

い
ま
や
、
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
・
コ

ト
に
効
率
や
速
さ
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
が
、
考
え
る
こ
と
ま
で
効
率
化
・
高

速
化
し
て
し
ま
う
の
は
ナ
ン
セ
ン
ス
で

す
。
な
ぜ
な
ら
、「
深
く
考
え
る
」
と

い
う
営
み
は
、
人
間
に
し
か
な
い
個
性

で
あ
り
、
一
番
の
強
み
だ
か
ら
。

　

た
し
か
に
「
深
く
考
え
る
」
こ
と
は

手
間
も
時
間
も
か
か
り
、
時
に
は
苦
し

く
感
じ
る
時
も
あ
り
ま
す
。
言
う
な
れ

ば
、
そ
れ
は
「
け
も
の
道
」
の
よ
う
な

も
の
で
し
ょ
う
。
最
初
は
道
な
き
道
で

も
、
一
度
そ
こ
を
歩
い
て
み
れ
ば
、
そ

の
後
は
少
し
歩
き
や
す
く
な
る
。
何
度

も
歩
い
て
い
け
ば
、
さ
ら
に
踏
み
固
め

ら
れ
て
い
く
。
こ
の
繰
り
返
し
で
、
最

初
は
道
な
き
道
だ
っ
た
も
の
が
道
に
な

っ
て
い
く
。

　

同
じ
よ
う
に
、
意
識
的
に
深
く
考
え

る
こ
と
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
頭
の
中

の
「
思
考
の
道
」、
す
な
わ
ち
考
え
抜

く
回
路
が
踏
み
固
め
ら
れ
、
考
え
抜
く

力
や
ス
タ
ミ
ナ
が
磨
か
れ
て
い
く
の
だ

と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
過
程
で
は

「
深
く
考
え
る
」
こ
と
の
楽
し
さ
も
実

感
で
き
る
よ
う
に
な
る
は
ず
で
す
。

　

Ｖ
Ｅ
も
あ
る
意
味
、「
不
便
益
」
に

当
て
は
ま
る
と
思
い
ま
す
。
最
初
は
手

順
通
り
に
進
め
る
こ
と
も
ま
ま
な
ら

ず
、
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
活
動
を
進
め

て
い
て
も
、
そ
の
う
ち
に
ス
キ
ル
が
習

熟
し
て
、
肩
の
力
も
ほ
ど
よ
く
抜
け
、

様
々
な
テ
ー
マ
に
合
わ
せ
て
使
い
こ
な

せ
る
よ
う
に
な
る
。
近
視
眼
的
な
思
考

で
は
な
く
、
柔
軟
か
つ
物
事
を
俯
瞰
す

る
よ
う
な
視
点
で
ア
イ
デ
ア
が
発
想
で

き
る
よ
う
に
な
る
。

　

皆
さ
ん
は
普
段
、
自
分
が
ど
れ
く
ら

い
成
長
し
た
の
か
な
ど
と
、
あ
ら
た
め

て
考
え
た
り
、
実
感
し
た
り
す
る
こ
と

は
な
い
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
Ｖ
Ｅ

に
携
わ
り
続
け
て
い
る
こ
と
で
、
確
実

に
成
長
・
習
熟
と
い
っ
た
益
は
得
ら
れ

て
い
る
は
ず
で
す
。
そ
れ
が
様
々
な
プ

ロ
セ
ス
の
中
で
表
出
し
、
最
終
的
に
は

よ
り
良
い
成
果
に
も
結
び
つ
い
て
い
く

の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

今
後
も
ぜ
ひ
、「
深
く
考
え
る
」
こ

と
を
厭
わ
ず
、
逆
に
そ
れ
を
存
分
に
楽

し
み
な
が
ら
、
よ
り
良
い
価
値
を
生
み

出
し
て
く
だ
さ
い
。
私
も
「
不
便
益
」

の
研
究
を
通
じ
て
お
手
伝
い
で
き
れ
ば

と
思
っ
て
い
ま
す
。

巻頭インタビュー

〔
略　

歴
〕

川
上
浩ひ

ろ

司し

京
都
大
学
デ
ザ
イ
ン

学
ユ
ニ
ッ
ト
特
定
教

授
、
博
士
（
工
学
）。

京
都
大
学
工
学
部
在

学
中
に
人
工
知
能
な
ど
「
知
識
情
報
処

理
」
に
つ
い
て
研
究
し
、
同
修
士
課
程
修

了
後
、
岡
山
大
学
工
学
部
助
手
、
京
都
大

学
大
学
院
情
報
学
研
究
科
准
教
授
を
経
て

現
職
。
人
工
知
能
や
進
化
論
的
計
算
手
法

を
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
に
応
用
し
て
き
た

が
、
京
都
大
学
共
生
シ
ス
テ
ム
論
研
究
室

に
配
属
後
、
人
と
人
工
物
の
関
係
を
考
え

直
し
、「
自
動
化
」
に
代
わ
る
デ
ザ
イ
ン

の
方
向
性
を
模
索
。
恩
師
の
一
言
を
き
っ

か
け
に
「
不
便
益
」
に
つ
い
て
本
格
的
に

研
究
を
開
始
す
る
。
研
究
の
一
環
と
し
て

作
成
し
た
「
素
数
も
の
さ
し
」
は
そ
の
特

異
性
か
ら
話
題
を
呼
び
、
学
内
の
み
の
発

売
に
も
か
か
わ
ら
ず
３
万
本
以
上
の
販
売

を
記
録
し
た
。
著
書
に
『
不
便
か
ら
生
ま

れ
る
デ
ザ
イ
ン
〜
工
学
に
活
か
す
常
識
を

超
え
た
発
想
』（
化
学
同
人
）、『
ご
め
ん

な
さ
い
、
も
し
あ
な
た
が
ち
ょ
っ
と
で
も

行
き
詰
ま
り
を
感
じ
て
い
る
な
ら
、
不
便

を
と
り
入
れ
て
み
て
は
ど
う
で
す
か
？
〜

不
便
益
と
い
う
発
想
』（
イ
ン
プ
レ
ス
）

な
ど
。
不
便
益
シ
ス
テ
ム
研
究
所
Ｕ
Ｒ
Ｌ

／http://fuben-eki.jp/


