
京
都
先
端
科
学
大
学川

上 

浩
司

人
間
中
心
デ
ザ
イ
ン
と

不
便
益
は
仲
良
し

不
便
益
、
つ
ま
り
「
不
便
だ
か
ら
こ
そ
得
ら

れ
る
こ
と
が
あ
る
」
と
い
う
話
の
連
載
を
し
て

い
ま
す
。
先
月
は ChatGPT

 
と
い
う
便
利
道

具
に
つ
い
て
考
え
て
み
ま
し
た
。
人
工
知
能
も

つ
い
に
、
新
し
い
モ
ノ
や
コ
ト
を
作
り
出
し
た

り
考
え
出
し
た
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。ChatGPT

 

は
文
章
を
作
り
出
す
人

工
知
能
で
す
。
こ
ち
ら
か
ら
の
問
い
か
け
に
対

し
て
、
普
通
の
文
章
で
答
え
て
く
れ
ま
す
。
ほ

と
ん
ど
人
間
相
手
に
チ
ャ
ッ
ト
を
し
て
い
る
か

の
よ
う
で
す
。
ち
ょ
く
ち
ょ
く
嘘
を
言
っ
た
り

捏
造
し
た
り
空
想
し
た
り
す
る
、
と
い
う
の
も

人
間
の
よ
う
で
す
。
あ
り
も
し
な
い
こ
と
を
創

の
か
？
」
と
、
レ
ポ
ー
ト
課
題
を
出
し
て
い
る

身
と
し
て
は
、
問
い
か
け
た
く
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
関
し
て
は
面
白
い
後
日
談
が
あ
っ
て
、

ChatGPT
 

が
作
っ
た
か
人
間
が
書
い
た
か
の

真
偽
を
判
別
す
る
Ａ
Ｉ
が
で
き
た
と
の
話
を
聞

き
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
我
々
レ
ポ
ー
ト
を
採
点

す
る
立
場
の
者
に
と
っ
て
は
愉
快
な
事
態
か
と

思
い
き
や
、
２
０
１
４
に
発
表
さ
れ
た GA

N

（generative A
dversarial N

etw
orks

）
の

こ
と
を
考
え
る
と
、
イ
ヤ
な
予
感
が
し
ま
す
。

GA
N
 

は
、
作
り
出
す
（generative 

な
）
Ａ
Ｉ

と
そ
れ
に
敵
対
（adversarial

）
し
て
真
偽
判

定
す
る
Ａ
Ｉ
が
イ
タ
チ
ご
っ
こ
を
繰
り
返
し
、

人
の
手
を
借
り
ず
に
二
つ
の
Ａ
Ｉ
が
互
い
に
能

力
を
高
め
合
い
続
け
る
と
い
う
枠
組
み
で
す
。

つ
ま
り
、GA

N
 

の
枠
組
み
が ChatGPT

 

に

も
適
用
で
き
る
状
況
に
な
っ
た
わ
け
で
、
今
後

は
ま
す
ま
す
人
間
が
書
い
た
の
と
区
別
の
つ
か

な
い
文
章
が
自
動
生
成
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
は

ず
で
す
。
こ
う
な
る
と
、
こ
の
便
利
ツ
ー
ル
の

「
使
い
方
」
を
考
え
る
必
要
が
出
て
き
ま
す
。

自
分
の
〝
代
わ
り
〞
に
レ
ポ
ー
ト
を
書
か
せ
て

い
て
良
い
の
か
、
も
っ
と
ハ
ッ
ピ
ー
な
使
い
方

は
な
い
の
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
た
と
え

ば
、
Ａ
Ｉ
の
先
輩
に
囲
碁
や
将
棋
を
打
つ
も
の

が
あ
り
ま
す
。
将
棋
好
き
の
人
が
、
将
棋
Ａ
Ｉ

の
言
う
通
り
に
指
し
て
い
た
ら
、
そ
こ
で
得
た

勝
利
に
は
何
の
価
値
も
な
い
で
し
ょ
う
し
、
将

棋
を
指
す
楽
し
み
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
、

〝
代
替
さ
せ
る
〞
と
い
う
使
い
方
で
す
。

一
方
で
、
将
棋
Ａ
Ｉ
や
囲
碁
Ａ
Ｉ
は
、
自
分

の
練
習
相
手
に
す
る
と
い
う
使
い
方
が
一
般
的

で
す
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
が
盤
面
を
分
析
し
て
ど
ち

ら
が
優
位
か
を
示
す
数
字
を
、
Ｔ
Ｖ
の
解
説
番

組
で
利
用
し
て
い
る
の
を
見
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
ら
の
よ
う
な
有
意
義
な
使
い
方
に
共

通
な
の
は
、
自
分
を
〝
代
替
〞
さ
せ
る
も
の
で

り
出
す
な
ん
て
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
感
じ
さ

え
し
ま
す
。

な
に
も
褒
め
ち
ぎ
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
不
便
益
の
こ
と
を

常
に
考
え
て
い
る
身
と
し
て
は
、ChatGPT

  

を
便
利
な
ツ
ー
ル
と
し
て
使
う
と
き
の
「
使
い

方
」
が
気
に
な
っ
て
し
ょ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。

先
月
は
、
そ
の
例
と
し
て
〝
レ
ポ
ー
ト
自
動
生

成
〞
に
注
目
し
ま
し
た
。
上
手
に
問
い
か
け
を

し
て
や
れ
ば
、ChatGPT

 

は
そ
れ
な
り
の
レ

ポ
ー
ト
を
自
動
で
作
っ
て
く
れ
ま
す
。「
学
生

諸
君
、
そ
の
よ
う
な
使
い
方
を
し
て
い
て
良
い
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川
上 

浩
司
（
か
わ
か
み 

ひ
ろ
し
）

一
九
六
四
年
生
ま
れ
。京
都
大
学
工
学
部
、同
工
学
研
究
科
修
了
。

京
都
大
学
助
教
授
・
特
定
教
授
な
ど
を
経
て
京
都
先
端
科
学
大

学
工
学
部
教
授
。不
便
益
の
研
究
で
学
会
論
文
賞
・
出
版
賞
多
数
。

著
書
に
『
不
便
益
と
い
う
発
想
』（
二
〇
一
七
）
な
ど
多
数
。

は
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
す
。ChatGPT

 

の

よ
う
な
生
成
型
（generative

）
の
Ａ
Ｉ
に
も
、

〝
代
替
〞
に
代
わ
る
（
つ
ま
り
有
意
義
な
）
使

い
方
は
な
い
も
の
で
し
ょ
う
か
？

〝
代
替
〞
に
代
わ
る
人
と
物
（
Ａ
Ｉ
シ
ス
テ

ム
を
含
む
）
と
の
関
わ
り
合
い
を
考
え
る
時
に

と
て
も
参
考
に
な
る
の
が
、
人
間
中
心
設
計

（hum
an-centered design

）
で
す
。
簡
単
に

言
え
ば
、
人
間
を
中
心
に
モ
ノ
ゴ
ト
を
デ
ザ
イ

ン
し
よ
う
、と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
で
す
。
わ
か
っ

た
よ
う
な
、
わ
か
ら
な
い
よ
う
な
感
じ
で
す
が
、

私
の
よ
う
に
高
度
成
長
期
に
幼
少
を
過
ご
し
た

人
間
な
ら
直
感
し
て
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま

す
。
当
時
は
〝
人
間
中
心
〞
で
は
な
く
〝
技
術

中
心
〞
と
で
も
言
う
べ
き
状
況
で
し
た
。

日
本
で
高
度
成
長
期
と
呼
ば
れ
た
時
代
、
新

し
い
技
術
が
次
々
と
生
ま
れ
て
は
消
え
ま
し

た
。
そ
れ
に
つ
ら
れ
て
日
用
品
も
高
機
能
化
し

高
効
率
化
し
ま
し
た
。
新
し
い
技
術
は
使
わ
な

い
と
ソ
ン
、
競
合
他
社
に
遅
れ
を
と
る
わ
け
に

は
い
か
な
い
、
と
い
う
状
況
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー

も
、
使
い
も
し
な
い
機
能
や
使
い
方
が
わ
か
ら

な
い
機
能
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
行
け
行
け
ド

ン
ド
ン
で
消
費
と
廃
棄
を
繰
り
返
し
ま
す
。
私

が
「
技
術
中
心
と
で
も
言
う
べ
き
」
と
言
う
の

も
、
わ
か
っ
て
も
ら
え
る
か
と
思
い
ま
す
。

対
し
て
、
バ
ブ
ル
が
は
じ
け
る
少
し
前
か

ら
、
人
間
中
心
設
計
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
が
聞

こ
え
始
め
ま
し
た
。
今
40
歳
ぐ
ら
い
の
人
が
生

ま
れ
た
頃
で
す
か
ら
、
若
い
人
達
は
生
ま
れ
た

時
か
ら
す
で
に
人
間
中
心
設
計
時
代
と
い
う
こ

と
に
な
り
、
あ
え
て
わ
ざ
わ
ざ
気
に
す
る
人
も

い
な
い
で
し
ょ
う
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
か
製
品
開

発
が
お
仕
事
の
方
な
ら
ば
聞
か
れ
た
こ
と
が
あ

る
ス
ロ
ー
ガ
ン
か
な
、
ぐ
ら
い
の
も
の
か
と
思

い
ま
す
。

人
間
中
心
設
計
の
エ
ポ
ッ
ク
の
一
つ
を
か
な

り
早
い
段
階
で
作
ら
れ
た
方
に
、
ノ
ー
マ
ン
と

い
う
認
知
心
理
学
者
が
い
ま
す
。
１
９
９
０
年

に
日
本
語
訳
本
「
誰
の
た
め
の
デ
ザ
イ
ン
？
」

が
出
版
さ
れ
、
そ
こ
で
は
ユ
ー
ザ
ー
中
心
設
計

と
い
う
考
え
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ

は
、
人
間
中
心
設
計
と
ほ
ぼ
同
じ
こ
と
で
す
。

製
品
に
関
わ
る
「
人
間
」
は
ほ
と
ん
ど
「
ユ
ー

ザ
ー
」
で
す
か
ら
、
読
み
替
え
て
も
問
題
な
い

で
し
ょ
う
。

平
た
く
言
え
ば
、
使
い
勝
手
の
良
い
デ
ザ
イ

ン
、
す
な
わ
ち
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
デ
ザ
イ
ン
で

す
。
高
機
能
だ
っ
た
と
し
て
も
、
使
え
な
け
れ

ば
意
味
が
な
い
。
使
い
や
す
さ
を
最
優
先
せ
よ
、

と
い
う
こ
と
だ
と
言
え
ま
す
。
今
で
は
あ
た
り

ま
え
の
こ
と
で
す
。
た
ま
に
今
で
も
、
何
に
使

う
か
分
か
ら
な
か
っ
た
り
ど
こ
に
あ
る
か
わ
か

ら
な
い
リ
モ
コ
ン
の
ボ
タ
ン
な
ど
も
残
っ
て
い

ま
す
が
、
大
抵
は
使
い
勝
手
を
考
え
た
デ
ザ
イ

ン
が
指
向
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

と
こ
ろ
が
ノ
ー
マ
ン
さ
ん
、
２
０
０
５
年
に

「
人
間
中
心
設
計
は
害
悪
と
思
わ
れ
る
」
と
い

う
論
文
を
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
も
し
か
す
る

と
、
そ
れ
ま
で
ノ
ー
マ
ン
さ
ん
を
信
じ
、
人
間

中
心
設
計
を
信
奉
し
て
来
た
デ
ザ
イ
ナ
ー
達
へ

の
裏
切
り
か
！  

と
思
っ
て
早
速
論
文
を
読
ん

で
み
ま
し
た
。
す
る
と
そ
こ
に
は
、〝
代
替
〞

に
代
わ
る
人
と
物
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
、
不

便
益
と
も
通
底
す
る
、
と
て
も
示
唆
に
富
む
主

張
が
込
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

 

（
来
月
に
続
く
）
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