
京
都
先
端
科
学
大
学川

上 

浩
司

無
駄
な
ム
ダ
と
無
駄
じ
ゃ
な
い
ム
ダ

不
便
じ
ゃ
な
け
れ
ば
得
ら
れ
な
い
益
が
あ
る
、

と
い
う
話
を
し
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
益
を

「
不
便
益
」
と
名
付
け
た
の
は
、
私
の
師
匠
で

も
あ
る
片
井
修
京
都
大
学
名
誉
教
授
で
す
。
一

瞬
、
何
を
言
っ
て
い
る
の
か
な
と
思
う
け
ど
、

な
ん
だ
か
キ
ャ
ッ
チ
ー
で
、
ち
ょ
っ
と
考
え
る

と
自
分
に
も
思
い
当
た
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
で
、

し
か
し
ち
ゃ
ん
と
考
え
よ
う
と
す
る
と
意
味
深

長
な
言
葉
で
す
。
師
匠
は
そ
の
よ
う
な
言
葉
や

フ
レ
ー
ズ
を
い
く
つ
も
作
っ
て
き
ま
し
た
が
、

そ
の
中
の
一
つ
に
「
世
の
中
、
無
駄
な
ム
ダ
と

無
駄
じ
ゃ
な
い
ム
ダ
が
あ
る
ん
じ
ゃ
」
と
い
う

の
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
何
を
言
い
出
す
の
か
な
と
、
当
時
は
思

い
ま
し
た
。
論
理
的
に
も
崩
れ
て
い
ま
す
。
数

理
論
理
学
を
得
意
と
す
る
師
匠
の
言
葉
と
も
思

え
ま
せ
ん
。
呪
文
と
か
お
ま
じ
な
い
の
言
葉
な

ら
ば
、
リ
ズ
ム
感
が
あ
っ
て
良
い
か
も
知
れ
ま

せ
ん
。
ジ
ュ
ゲ
ム
ジ
ュ
ゲ
ム
に
似
て
い
な
く
も

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
こ
の
言
葉
は
、
シ
ス
テ

ム
科
学
専
攻
に
属
す
る
研
究
室
の
中
で
発
せ
ら

れ
た
の
で
す
。
不
便
益
と
ほ
ぼ
同
じ
、
前
世
紀

末
の
こ
と
で
す
。
し
ば
ら
く
は
真
意
が
わ
か
ら

ず
に
放
置
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
後
々
か
ら
考

え
る
と
、
我
々
弟
子
ど
も
が
「
不
便
益
が
あ
る

の
だ
」
と
言
っ
て
回
っ
て
い
る
の
と
同
じ
こ
と

だ
と
気
づ
き
ま
し
た
。

あ
れ
か
ら
四
半
世
紀
、
私
は
不
便
益
事
例

（
不
便
の
中
に
益
が
あ
る
モ
ノ
や
コ
ト
）
の
収

集
を
続
け
て
い
ま
す
。
そ
の
中
に
は
、
意
図
的

で
は
な
く
、
図
ら
ず
も
ユ
ー
ザ
の
不
便
が
ユ
ー

ザ
に
益
を
与
え
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
事
例
や
、

意
図
的
に
あ
え
て
デ
ザ
イ
ン
に
不
便
を
取
り
入

れ
て
ユ
ー
ザ
に
益
を
与
え
る
目
論
み
（
事
例
）

も
あ
り
ま
す
。
後
者
の
「
意
図
的
」
な
事
例
の

中
で
特
に
示
唆
に
富
む
も
の
を
、
私
が
「
勝
手

に
不
便
益
認
定
」
し
て
回
っ
て
い
ま
す
。
バ
リ

ア
・
ア
リ
ー
と
か
、
足
漕
ぎ
車
椅
子
と
か
、
デ

コ
ボ
コ
な
幼
稚
園
の
庭
と
か
、
ま
た
い
つ
か
勝

手
に
不
便
益
認
定
し
た
も
の
を
紹
介
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

事
例
収
集
し
て
気
が
つ
い
た
の
は
、
手
間
を

か
け
た
か
ら
こ
そ
得
ら
れ
る
益
が
た
く
さ
ん
あ

る
こ
と
で
す
。
益
が
得
ら
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
、

こ
の
時
の
手
間
は
無
駄
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一

方
で
、
手
間
を
か
け
て
も
空
回
り
し
て
無
駄
に

終
わ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
場
合
は
不
便

益
事
例
に
含
ま
れ
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
通
常
、

こ
れ
ら
の
区
別
を
意
識
す
る
こ
と
な
く
、
手
間

と
い
え
ば
ム
ダ
だ
と
深
層
心
理
で
は
考
え
ま

す
。
手
間
は
い
つ
で
も
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
烙
印
が

押
さ
れ
、
無
け
れ
ば
無
い
方
が
い
い
な
と
考
え

ま
す
。

こ
こ
で
、
表
題
の
フ
レ
ー
ズ
の
中
の
「
ム
ダ
」

を
「
手
間
」
と
読
み
替
え
る
こ
と
を
思
い
つ
き

ま
し
た
。「
世
の
中
、
無
駄
な
手
間
と
無
駄
じ
ゃ

な
い
手
間
が
あ
る
ん
じ
ゃ
」
な
ん
と
も
当
た
り

前
の
こ
と
を
言
っ
て
い
ま
す
。
ど
う
見
て
も
論

理
的
に
破
綻
し
て
い
る
表
題
の
フ
レ
ー
ズ
は
、

手
間
と
書
い
て
ム
ダ
と
読
む
的
な
私
た
ち
の
深

層
心
理
を
皮
肉
っ
て
い
る
か
の
よ
う
で
す
。

「
一
手
間
か
け
て
丁
寧
な
暮
ら
し
」
の
よ
う
な

優
し
く
て
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
提
案
す
る
よ
う
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川
上 

浩
司
（
か
わ
か
み 

ひ
ろ
し
）

一
九
六
四
年
生
ま
れ
。京
都
大
学
工
学
部
、同
工
学
研
究
科
修
了
。

京
都
大
学
助
教
授
・
特
定
教
授
な
ど
を
経
て
京
都
先
端
科
学
大

学
工
学
部
教
授
。不
便
益
の
研
究
で
学
会
論
文
賞
・
出
版
賞
多
数
。

著
書
に
『
不
便
益
と
い
う
発
想
』（
二
〇
一
七
）
な
ど
多
数
。

な
ス
ロ
ー
ガ
ン
で
は
な
く
、
新
し
い
モ
ノ
ゴ
ト

を
作
り
出
す
ク
リ
エ
ー
タ
ー
に
向
け
た
、
皮
肉

込
み
の
無
骨
な
ス
ロ
ー
ガ
ン
で
し
た
。

あ
れ
か
ら
四
半
世
紀
と
い
え
ば
、
近
頃
は
無

駄
な
も
の
を
作
っ
て
世
に
問
う
藤
原
麻
里
奈
さ

ん
と
い
う
方
を
、
よ
く
新
聞
や
テ
レ
ビ
で
目
に

し
ま
す
。
イ
ヤ
ホ
ン
の
ケ
ー
ブ
ル
を
絡
ま
せ
る

装
置
と
か
、
そ
れ
を
巨
大
化
し
て
も
は
や
ど
の

よ
う
な
機
能
（
と
言
え
る
か
？
）
が
あ
る
か
わ

か
ら
な
い
装
置
と
か
、
無
駄
な
装
置
を
作
る
に

は
天
才
的
な
発
想
力
で
す
。
二
〇
二
二
年
十
月

一
日
の
朝
日
新
聞
be
に
掲
載
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

記
事
に
は
、
こ
れ
ら
の
装
置
の
ほ
か
に
、
オ
ン

ラ
イ
ン
飲
み
会
緊
急
脱
出
マ
シ
ー
ン
と
称
し
て
、

ネ
ッ
ト
接
続
が
悪
い
時
に
パ
ソ
コ
ン
の
画
面
に

表
示
さ
れ
る
マ
ー
ク
が
回
転
す
る
装
置
を
パ
ソ

コ
ン
の
カ
メ
ラ
の
前
に
置
い
て
み
た
り
、
札
束

で
頬
を
叩
か
れ
る
マ
シ
ー
ン
な
ど
が
紹
介
さ
れ

て
い
ま
す
。

ど
う
も
新
聞
記
事
の
よ
う
に
上
手
に
書
け
な

い
の
で
、
こ
れ
ら
の
装
置
が
い
か
に
お
も
し
ろ

い
か
、「
ば
っ
か
だ
ね
ー
ｗ
ｗ
ｗ
」
と
か
言
い

な
が
ら
目
が
離
せ
な
く
な
る
か
、
皆
さ
ん
に
は

伝
わ
ら
な
く
て
も
ど
か
し
い
の
で
す
が
、
こ
う

い
う
と
き
は
ウ
ェ
ブ
で
キ
ー
ワ
ー
ド
検
索
し
て

み
て
く
だ
さ
い
。
動
画
な
ど
で
説
明
さ
れ
る

と
、
つ
い
つ
い
ニ
ヤ
つ
い
て
い
る
自
分
に
気
付

き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
装
置
は
、
役
に
立
た
な
い

と
い
う
意
味
で
、「
無
駄
」
で
す
。
そ
れ
ど
こ

ろ
か
イ
ヤ
ホ
ン
の
ケ
ー
ブ
ル
を
絡
ま
せ
て
く
れ

る
装
置
な
ど
、
無
駄
を
通
り
越
し
て
「
邪
魔
」

で
す
。

彼
女
は
新
聞
記
事
で
、「
無
駄
を
無
駄
と
思

う
の
は
、
活
か
し
方
を
知
ら
な
い
だ
け
」
と

言
っ
て
い
ま
す
。
少
し
、
師
匠
の
言
葉
に
似
て

い
ま
す
。
も
し
か
し
て
、
不
便
益
に
近
い
考
え

の
人
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
彼
女
の
「
無
駄
」
を

通
り
越
し
て
「
邪
魔
」
な
装
置
も
、
ユ
ー
ザ
に

な
に
が
し
か
の
「
益
」
を
与
え
て
く
れ
る
か
も

知
れ
ま
せ
ん
。
も
し
そ
う
な
ら
、
不
便
益
シ
ス

テ
ム
研
究
所
と
し
て
は
彼
女
を
デ
ザ
イ
ナ
ー
と

し
て
抜
擢
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。
た
だ
彼
女
は

新
聞
記
事
で
、「
無
駄
を
無
駄
じ
ゃ
な
い
と
思

う
に
は
…
」
と
続
け
ま
す
。
全
て
の
無
駄
は
無

駄
じ
ゃ
な
い
と
言
い
た
げ
に
聞
こ
え
ま
す
。
さ

ら
に
彼
女
に
よ
れ
ば
、
松
下
幸
之
助
さ
ん
が

「
こ
の
世
に
存
在
す
る
も
の
は
、
無
駄
な
も
の

な
ど
一
つ
も
な
い
」
と
言
っ
た
そ
う
で
す
。

こ
こ
ま
で
読
ん
で
、
無
駄
な
マ
シ
ー
ン
と
不

便
益
シ
ス
テ
ム
は
、
や
っ
ぱ
り
違
う
も
の
だ
と

気
が
つ
き
ま
し
た
。「
全
て
の
」
と
か
「
一
つ

も
な
い
」
と
い
う
の
は
わ
か
り
や
す
い
便
利
な

フ
レ
ー
ズ
で
す
。
た
だ
し
、「
手
間
と
い
え
ば

ム
ダ
」
と
同
根
で
す
。
表
面
的
に
は
逆
の
方
向

を
向
い
て
い
ま
す
が
、
根
っ
こ
で
は
「
全
て
の
、

あ
ま
ね
く
」
を
信
奉
す
る
の
が
共
通
し
て
い
ま

す
。
一
方
で
不
便
益
は
、「
無
駄
な
ど
一
切
な

い
」
の
で
は
な
く
、「
無
駄
な
ム
ダ
と
無
駄

じ
ゃ
な
い
ム
ダ
が
あ
る
」
と
い
う
気
楽
な
立
場

で
す
。

と
こ
ろ
で
国
語
辞
典
に
よ
る
と
、
無
駄
と
は

「
役
に
立
た
な
い
こ
と
」
で
あ
り
、
こ
れ
を
英

訳
す
る
と uselessness 

で
す
。
ま
た
、
反
対

語
大
辞
典
に
よ
る
と
無
駄
の
反
対
は
「
有
用
」

「
有
益
」
で
あ
り
、
英
訳
す
る
と usefulness 

で

す
。
と
い
う
こ
と
は
、
有
益
な
無
駄
は useful 

uselessness 

に
な
り
ま
す
。
こ
れ
も
こ
れ
で
、

キ
ャ
ッ
チ
ー
な
言
葉
に
な
り
ま
し
た
。
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